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冷却转变曲线是制定大生产热处理工艺的重要参考 室温 ，确定试验钢的相变温度 。 绘制 出试验钢的连

依据 ，为此本文测定并绘制 了该钢种 的连续冷却转续冷却转变曲线 。 利用 Ｚｅｉ ｓｓ 显微镜分析奥氏体不

变曲线 ，分析 了奥氏体不同冷却速度下的组织特点 ， 同冷却速度转变后的显微组织 ，利用维式硬度计测

为工业性大生产制定热处理工艺提供参考依据 。试试验钢的维氏硬度 。

１ 试验材料与方法２ 试验结果与分析

试验所用材料取 自 于钢厂 的 １ ４Ｃｒ ｌ Ｍ〇Ｒ 钢板 ， ２
．
１ 试验钢的临界点

表 １ 所示为试验钢的化学成分 ，从钢板上取样加工利用膨胀仪测定了试验钢的临界点 ，测定结果

成 ￥４ｍｍＸ１０ｍｍ 尺寸的试样 ，利用膨胀仪检测试为 Ａｃ
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保温 １０ｍｉｎ 后将试样以 ０ ？０ ５ｔ ／ ｓ 的图 １ 为试验钢奥氏体化后不同冷却速度下的光

冷却速度冷至室温 ，
确定试验钢的临界点 。 试验钢学显微组织 。 从图 １ 中可 以看出 ，试验钢在 〇．１￣ １

的 ＣＣＴ 曲线的测定工艺为 ，
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晶粒尺寸细化但含量逐渐减 少 ， 在 １￣ ５Ｔ ／ ｓ 冷却冷却速度 ， 粒状 贝 氏体开始生成并逐渐增多 ，试样的

速度 内冷却得到铁素体 、珠光体和粒状贝 氏体组织 ，硬度增幅逐渐增大 ；冷却速度增至 １ 〇ｔ／ ｓ 时 ，
试验

在该冷却速度范围 内 ， 铁素体 晶粒数量及尺寸明 显钢得到铁素体和粒状 贝 氏体的混合组织 ， 硬度进一

减少 ，粒状贝 氏体组织逐渐增多 ；冷却速度继续增加步增大 ；在冷却速度 １ ５ ？ ２ ０ｔ／ｓ
， 冷却后得 到单

一

至 １ ０ 丈 ／ ｓ
，试验钢得到铁素体和粒状 贝 氏体 的混合的板条贝 氏体组织 ，

且随着冷却速度的增加 ，板条贝

组织 ；冷却速度继续增加至 １ ５
￣ ２０ｔ／ ｓ

，得到单
一

氏体含量逐渐增 多 ， 硬度逐渐升高 ； 在 ２５￣５０ｔ ／ ｓ

的板条贝氏体组织 ； 冷却速度增加至 ２ ５￣ ５０ｔ ／ ｓ
，冷却速度 ，

马氏体开始生成并逐渐增 多 ，试样的硬度

试验钢开始有马 氏 体组织生成 ，
此冷却速度范围 内增幅进

一

步增大 。

试验钢得到板条贝 氏体及马 氏体的混合组织 ，
且 随２

．
４ 试验钢 ＣＣＴ 曲线的绘制

着冷却速度的增加 ， 马氏体的含量逐渐增多 。图 ３ 所示为试验钢的连续冷却转变曲线 。 由 图

２ ． ３ 试验钢不同冷却速度冷却后 的维氏硬度３ 可知 ，在 ０ ．Ｉ
？ １ｔ ／ ｓ 冷却速度 ，试验钢 的转变组

试样以不同冷却速度冷却后的维 氏硬度如 图 ２织为铁素体和珠光体 ；在 ２￣ ５ｔ／ ｓ 的冷却速度 ， 试

所示 。 从 图 ２ 中可 以看出 ， 随着试样冷却速度的升验钢得到铁素体 、珠光体 以及少量粒状 贝 氏体 的混

高 ，试样的 维 氏 硬度呈逐渐 升高 趋势 。 在 〇 ．Ｉ￣１合组织 。 冷却速度继续增加至 １ ０ 尤 ／ ｓ
，
试验钢得到

丈／ ｓ 的冷却速度 内 ， 冷却后试样得到铁素体和珠光铁素体和粒状贝 氏体 的混合组织 ； 在 １ ５￣２０ 丈 ／ ｓ

体组织 ，
硬度 比较低 ， 随着冷却速度的增加 ， 珠光体的冷却速度 ，

试验钢 得到板条贝 氏体组织 ； 在 ２５̄

含量逐渐增 多 ，
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